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» Az éghajlatvaltozas erzékelhet6 hatasai a Karpat-medencében

» A klima valtozas varhaté kovetkezményei a Karpat-medencében



KITE

Az éghajlatvaltozas globalis hatasai
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Osszes csapadékmennyiség 2020-ban, az 1951-2010 kozétti referencia-id6szak szazalékaban
kifejezve azon terilileteken, amelyek a referencia-idoszakban az évek 20%-aban legszarazabb
(sotétbarna) és 20%-aban legcsapadékosabb (sotétzold) voltak, A vildgoszold pedig a legszarazabb
és legnedvesebb 10%-ot jelzi.

(Forras: Global Precipitation Climatology Center (GPCC)
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Az eghajlatvaltozas globalis hatasai

A vilagtenger szintje néni fog (tengerparti varosokat, teriletek tlinnek el)
Drasztikusan megné az elsivatagosodas (éhinség, népvandorlas)
Szélséségesseé valik az id6éjaras (a hurrikanok, 6zénvizek, drasztikus aszaly)
CsoOkken az ivoviz bazis (gleccserek, a sarki jég és a ho eltinése a hegyekbdl)
Jelent6s talajdegradacié és erdzid

A mérséklet égovon eltlinnek a klasszikus évszakok




A globalis éghajlatvaltozas hatasait befolyasolo folyamatok
Az ENSO (I Nino Southern Oscillation) jelenség hatasai

e Az ENSO jelenség leirasa és magyarazata rendkiviil nehéz a bonyolult 6cean-1€gkor
kolcsonhatasok miatt. A 1égkori  aramlasi  viszonyok megvaltozasa ugyanis
természetesen befolydsolja az 6cean aramlasi rendszerét €s homérsékleti eloszlasat.
Ugyanakkor az oOcean hOmérsékleti eloszlasaban torténd valtozas visszahat a

légkdrhomérsékleti viszonyaira €s aramlasaira is.



ENSO jelenségkor KITE

El Nino (El Nifio=spanyolul fit)

A jelenséget elsOként Peru és Ecuador partjainal figyelték meg, am az utobbi években
kideriilt, hogy a Fold szamos teriiletével all kapcsolatban.

A jelenséget a passzat sz€él 4ltal hajtott, keletrél nyugatra tarté tengeraramlas
(Egyenlitéiaram) okozza melynek folytdn a dél-amerikai kontinens partjaitdl elsodrodé viz
potlasara a mélybdl hiivos €s tdpanyagokban gazdag viz aramlik fel.

 Mindez a Iégnyomasi viszonyokra is kihat, aminek kovetkeztében egy zart 1égkori

cirkulacio, az un. Walker cirkulaci6 alakul ki. Darwin-Tahiti.
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LA Nina (La Ninha=spanyolul leany)

e Ha a DK-i passzat és ezzel osszefiiggésben a keleti 6ceani medencében feltoro
vizaram megero6sodik, a Csendes-6cedn keleti medencéje kiilondsen hideggé valik.
Mivel ezt a folyamatot az El Nifio ellentétjeként is felfoghatjuk, ezért ezekre az

1dOszakokra sokszor a La Nina elnevezést hasznaljak.

e Ilyenkor az Egyenlitoi-aram meger0sodik, és ekdzben a Csendes-Ocedn hatalmas mérete

folytan a szallitodo viz a napsugarzas hatasara felmelegszik.
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ENSO jelenségkor KITE

Az El Nifio, a normal és a La Nifa id0szakok nem teljesen szabalyszerlien jelentkeznek,
tehat szigoru ciklikussag nem figyelhetd meg.

Az El Nino altalaban 3—7 évenként jelentkezik.

El Niiio idoszakban a meleg tengerviz jelentosen megnoveli a kornyezo levego
homérsékletét és nedvességtartalmat, ami a csapadék novekedéséhez vezet. Az
oceantol kapott hOenergia-tobblet, tovabba az erodteljesebb kondenzacié révén nyert
latens hO az egyenlitotdl viszonylag tavol esO nyugatias aramlisokat is képes
modositani. Ennek kovetkeztében bizonyos teriiletek az atlagoshoz képest joval tobb,

mig mas teriiletek sokkal kevesebb csapadékot kapnak.



Mérsékeltovi ciklonok KITE

A kozepes foldrajzi szélességek id6jarasi viszonyait jelentés mértékben a nagy
kiterjedésl alacsony- és magasnyomasu légkodri képzédmények hatarozzak meg.

Ezek a hatalmas légkdri mozgasrendszerek a mérsékeltdvi ciklonok és anticiklonok.

LAY LN 4

abra), s megkodzelitdleg ott helyezkedik el, ahol a magasban a polaris futéaramlas

mozog.

A polarfront a mérsékelt 6évben talalhatd, s elvélasztja egymastol egyrészt az
alacsony szélességek meleg tropusi €s a magasabb szélességi 6vek sarkvidéki
eredetl hideg Ilégtbmegeit, masrészt a polaris keleties aramlasok, illetve a

mérsékeltdvi nyugatias szelek altal uralt térségeket.
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A ciklonok keletkezési helye kulonb6z6, s mas-mas utvonalon haladnak.
Eurépaban Izland és a Genovai-0bol térségében keletkezik a legtdbb mérsékeltovi
ciklon. A ciklonpalya mentén a domborzat vagy a tengerek és a szarazfold kozaotti

hémeérsekleti kontraszt egyarant befolyasolja a ciklonok utvonalat, élettartamat.
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Az éghajlatvaltozas érzékelhet6 hatasai a Karpat-medencében
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Jelenleg 579 allomas adatai allnak rendelkezésre
ebbdl 457 sajat és 122 OVF L(!L;?:E—
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A KITE meteorolégia allomasok (PRECMET) mérései 2019-2021
(marcius-oktéber)
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Nadudvar 16.9

Sokéves havi atlag 2019 évi havi
Honapok csapadékmennyisdg | csapadékmennyiség | Sokévesatlag %ban K ’ E
___ (mm) (mm) %é’/
januar 28 12,18 44% :
februar 29 6,09 21% -
marcius 3 8,42 26% Nadudvar 16.9
aprilis 2 31,71 76% — Sﬁﬂ'@ 202 évi havi Sokévesdtag % ban
méjus 54 92,4 171% onapo "5 | sapaddimenyisé es atlag %
jﬂn:us 66 20,59 31% (mm) s ()
jilius 54 20,94 76% janudr 2 229 L9 Nadudvar 16.9
augusztus 50 8,43 17% februdr 2 M e Sokéves havi e
szeptember ;3 29,02 67% mércius 3 31,48 % ] atlag 2021 evi havi Sokéves
oktober %6 256 56% gpriis Il 9548 7, | Honapok csapadékmen csapadekmenn dtlag %-ban
november 8 46,8 98% més 5 20,832 v, nyiség (mm) yiség (mm)
december 38 % i finius 66 169,043 2% | januar 28 38,32 137%
e Jilus £ 117,18 A7 | februar 29 33,80 117%
csapadék (mm) 531 348,1 8 66% augusztus 30 61,945 124 | marcius 33 10,95 33%
szeptember 4 32767 1% aprilis 42 21,66 52%
oktéber 4 60.23 5% | majus 54 77,59 144%
november ) 10,199 2% junius 66 9,04 14%
december 38 30,2 103% jalius 54 113 69%
augusztus 50 45,22 90%
T szeptembe|
e N 624,115 | 1185 s 26,18 61%
oktober 46 9,04 20%
november 48 0,00 0%
december 38 0,00 0%
Helyi éves
copdst 531 308,924| 58%
mm
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Nadudvar 16.9

Sokéves havi atlag 2022 évi havi
Hoénapok csapadékmennyiség csapadékmennyiség Sokéves atlag %-ban
(mm) (mm)
januar 28 8,60 31%
februar 29 4,50 16%
marcius 33 24,20 73%
aprilis 42 28,90 69%
majus 54 10,24 19%
junius 66 28,56 43%
jalius 54 29,99 56%
augusztus 50 0,95 2%
szeptember 43 0,00 0%
oktober 46 0,00 0%
november 48 0,00 0%
december 38 0,00 0%
Helyi éves
csapaz!/ék (mm) 531 135 !94 26%
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Havi kézéphémérséklet 2019 Nadudvar
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Havi kozéphémérséklet 2020 Nadudvar
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Sokéves havi - . - A A Sokéves havi e . 5
Ll kézéph‘fgé“ék'et kézézpor::n:cs';‘ll;t °C E"eret*sc?z:r:lagto' Pooapok kaﬁ"h‘?,'gé“émt kéz;ﬁn::szvliet °c E'm?ca.:::md
januar -2,9 1,7 januar -2,9 1,6
februar -1 4,4 februar -1 55
marcius 48 4,0 marcius 4,8 22
aprilis 10,3 2,7 aprilis 10,3 0,8
majus 16 -1,3 majus 16 -1,0
junius 19,1 4,3 junius 19,1 11
julius 21,5 0,4 jalius 215 0,2
augusztus 20,7 2,8 augusztus 20,7 2,2
szeptember 16,3 1,7 szeptember 16,3 2.1
oktober 10,3 3,0 oktéber 103 2,0
november 4,3 4,9 november 43 0,7
december -0,1 3,6 december -01 4,0
Evi Sokéves atlag 2019 évi atlag Eltérés az atlagtol Evi Sokéves atlag 2020 évi atlag Eltérés az dtlagtol
k6zéphémérséklet 9,94 12,64 2,70 kézéphomérséklet 9,94 11,70 1,75
: _Sokéveshavi | 2021évi havi | pgresaz atiagtol
Honapok kozéphémérseéklet | k6zéphémérséklet
oC oC °C-ban
januar -2,9 4,2
februar -1 3,4
marcius 4,8 0,3
aprilis 10,3 -1,6
majus 16 -1,3
junius 19,1 3,4
julius 21,5 3,0
augusztus 20,7 0,3
szeptember 16,3 0,5
oktéber 10,3 -0,6
november 4,3 0,7
december -0,1 1,5
Evi Sokéves dtlag 2021 évi atlag Eltérés az dtlagtél
k6zéphémérséklet 9,94 11,09 1,14
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Sokéves havi

2022 évi havi

Eltérés az atlagtol

Hénapok kozéphomérséklet| kozéphomérséklet
°C oC °C-ban
januar -2,9 2,5
februar -1 5,0
marcius 4,8 0,3
aprilis 10,3 -0,5
majus 16 2,2
junius 19,1 3,8
julius 21,5 2,5
augusztus 20,7 #ZEROOSZTO!
szeptember 16,3 #ZEROOSZTO!
oktober 10,3 #ZEROOSZTO!
november 4,3 #ZEROOSZTO!
december -0,1 #ZEROOSZTO!
Evi Sokéves atlag + 2022 évi atlag Eltérés az atlagtol
k6zéphGmérséklet #ZEROOSZTO! #ZEROOSZTO!

9,94
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A 2022-es rendkiviili szarazsag fizikai-meteorologiai hattere L(!;}-E
Horvdth Akos, Horvdth Akos, Breuer Hajnalka meteoroldgus

https://www.met.hu/ismeret-tar/erdekessegek tanulmanyok

Légkor fizika
1. A légkéri nedvesség
2. A légkdri cirkulacio
3. A felszin (tenger-szarazféld) szerepe

Meteoroldgiai
1. Aszarazsag globalis hattere
2. Szarazsag Eurdpaban




A légkédri nedvesség

Eurépaban az aszaly szempontjabdl ez azt jelenti, hogy a forré szaharai
eredetii levegé telitetlenné teszi a légkort, igy bar a nedvesség ott van a
meleg levegében, az nem tud kondenzalédni. A felhétlen égbdl zavartalanul
st a nap, tovabb ndvelve a felszinkdzeli levegd hémérsékletét, a telitetlen
levegb pedig gyorsan felszivia a ndvényzetbdl, majd a talajbdl, végul a

tavakbdl is a nedvességet.




A légkdbri cirkulacio

A tropusok és a mérsékelt égov kozott elhelyezkedo leszallé aramlasu
sivatagi 6v markansan elkuloniti a tropusi és a nyugati szelek aramlasi
rendszerét.

Az Atlanti-6cean kdzépso, illetve keleti teriletei felél feljutdé nedvesség annak
flggvénye, hogy a Szahara nyugati oldalatol az 6cean folé kinyulo
anticiklon mennyire blokkolja a délrol-északra tartdé szubtrépusi, illetve
a nyugati szelek 6vébdl lenyulé ciklonokat.




, , . . ) KITE
Kevés nedvesség esetén is kialakulnak ciklonok, de ezek elsésorban az —
észak-deli hémérséklet kilonbségre (a baroklin instabilitadsra) épllnek, igy
azok magasan é€szakon maradnak, helylket a felh6oszlaté hatasu un.
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A felszin (tenger-szarazféld) szerepe

A fentiekben emlitett atlanti-eurépai térség |égnedvessége
szempontjabdl a meleg, tdbbet parologtaté El Nino nedvesség adalékot,
a hosszan tarté La Nina pedig nedvesség deficitet jelent. Természetesen
mindez erésen fligg az aktualis cirkulaciés helyzettél.

2021 oktoberében kezd6dott egy Uj La Nina ciklus



Meteoroldgiai okok
1. A szarazsag globalis hattere

A Csendes-0cean keleti partjainal er6teljes La Nina jelenség zajlik amely
hatasara az 6cean keleti partjainal hatalmas tertleten hlivosebb a tengerviz
a szokasosnal. Ez globalisan parolgashianyt jelent az egyenlitoi
régioban, emiatt a nyugati szelek ovébe is kevesebb nedvesség jut fel.



2. Szarazsag Eurdopaban

2022-es év elejéen az Eszak- és Nyugat-Eurépa felett elvonuld
viharciklonok aramlasi rendszere csak erésitette a Kozép-Eurdpa folé is
kiterjedd anticiklonokat, amelyek teljesen lezartak a tropusi nedvesség
import nyugat-afrikai agat.



KITE

Magyarorszag éghajlatanak dinamikai vizsgalata és a numerikus
modelleken alapuld regionalis klima-el6rejelzések moddszertananak

megalapozasa

Négy regionalis klimamodell
ALADIN-Climate, REMO — OMSZ
PRECIS, RegCM — ELTE Meteoroldgiai Tanszék

A modell-szimulacidk felbontasa
ALADIN: 25 km — 10 km
REMO: 25 km
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A klimavaltozas hatasa Magyarorszag éghajlatara KITE

Klimavaltozas az ALADIN modell alapjan 2021-2050 id6szakokra.

Homérséklet
Folytatodik az atlaghémeérséklet ndvekedése (egyezés)

- 2021-2050: kisebb merteki (+1,5 °C) a melegedés mértéke
- evszakos valtozas (eltérés) 2021-2050: +1,4 — +2,6 °C

— teruleti (egyezés) keleten/délen nagyobb mértekli melegedeés
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Az orszag terUletének legaldbb 10%-an eléforduld forrd napok szamdanak gyakorisdga
az ALADIN-Climate modell szerint a kGlénb6z6 idészakokban
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Csapadék

Nagyobb eltérések
2021-2050
éves csapadékosszeg valtozatlan
nyar: csapadékatlag csokken (-5 - 10%)
tavasz/tél: teljesen eltéré eredmények (lehet novekedés és csdokkenés is, +/- 10%)
6sz: novekedés



A modellbdl a racsponti adatokbdl a hmérséklet és csapadék mellett extrém értékek (nyériL(!;'/?:E_
napok szam (SU): nap/év, fagyos napok szama (FD): nap/év, extrém csapadéku napok szama 30
mm feletti csapadék (RR30) nap/év), csapadékintenzitdsi index (SDII): mm/nap)) valtozasat is

szamitottuk a két modellezett id6szakra (2021-2050 és 2071-2100) és évi atlagos

1. tablazat: A viltozasok maximdlis és minimalis értélei az 1961-1990 idészak dtlagdhoz
viszonyvitva Magyarorszagon a REMO és ALADIN modellek alapjcn

P : Valtozas mértéke az 1961-1990 idészak atlagiahoz

arameter A 2

viszonyitva
Idoszak 2021-2050 2071-2100
Evi csapadék (mm/év) (-40) — (46) (-79) - (6)
Homérséklet (mm/év) (1,6)-2) 3.,2)-@G3,7)
RR> 20 mm (nap/év) (-0.4)—-(1,9) (-0.1)—(2)
RR> 30 mm (nap/év) (0,3) - (1.6) (0,5)-(1.8)
SDII (mm/nap) (0)—(0.45) (0,1)—(0.4)
SU (nap/év) (16,7) - (34) \ (34,7) - (60,5)
FD (nap/év) (-28) - (-17) / (-30) - (-44.35)
= 7

S N—
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A klimavaltozas varhato teriileti hatasai Magyaroroszagon

Az évi kozéphOmérséklet valtozdsandl az orszagon beliili kiillonbség a kis méretu
domborzat €s a viszonylag kis méret miatt kicsi, ennek ellenére megfigyelhetd egy
fokozatos €szaknyugat- délkeleti iranyu novekedés.

Az évi csapadékmennyiségben a 2021-2050 id6szakig csak kisebb mértékdl valtozasok
varhatéak a modell alapjan, majd a valtozas mértéke novekedni fog és a térbeli
kiilonbségek is feler6s6dnek.

A Dunantulon még inkabb csapadéknovekedés jellemz6, melynek mértéke DK-felé
csokken, az Alfoldén pedig mar csékkend csapadék jellemzd. A valtozasnal a jellegzetes
térbeli mintazat itt is megfigyelhetd, az extrém csapadéku napok szamanak novekedése
nyugaton a legnagyobb és kelet felé csokken, a legkisebb novekedés az alfoldi
teriileteken varhat6




KITE
A klimavaltozassal 6sszefiiggd kornyezeti kockazatok varhaté valtozasa az Alfoldon

Az Alf6ldon a klimavaltozassal 0sszefliggd legfontosabb varhat6 kornyezeti kockazatok:

- Aszaly gyakorisaganak és sulyossaganak valtozasa

- Sz€ler6zi6 intenzitdsanak valtozdsa

- Belvizelontés gyakorisaganak és sulyossaganak valtozdsa

- Ezek kovetkeztében roml6 mezdgazdasigi termelés biztonsag
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Az aszalyossagi indexeket (az USA-ban Palmer-index a legismertebb, kozép Eurépaban a
Palfai Drought Index (PaDI)) eredetileg egyes id8szakok, évek aszalyossaganak
jellemzésére fejlesztették ki, jelen esetben viszont a 30 éves periddusok atlagos
aszalyossagi értékét mutatja.

Az 1960-1990 kozotti idészakban a PaDIO index értéke a 30 év atlagara 3,5-5,3 kozott
valtozott az orszag terliletén. A legmagasabb értékek, vagyis a legnagyobb foku

aszalyhajlam az Alfoldon jellemz6. A legalacsonyabb értékek az orszag Ny-i részén
jellemzéek.

A 2021-2050 idoszakra a modell (Aladin) szerint az index értékei novekednek, igy 3,9-6,5

kozott valtoznak. A legnagyobb mértékil valtozast és igy a legnagyobb index értékeket az
orszag DK-1 részén jelzi a modell.
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A Palfai Drought Index (PaDl) féle aszalyindex kategéridk

PaDI, °C/100 mm Mindsités

<4 aszédlymentes év
4-6 enyhe aszaly

6-8 mérsékelt aszaly
8-10 kozepes erésségl aszaly
10-15 sulyos aszély
15-30 nagyon sulyos aszaly
> 30 extrém erésségli aszaly




A Palfai Drought Index (PaDl) féle aszalyindex valtozasa

1961-1990

2021-2050

4.2

6,3
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Az aszalyhajlam névekedésével néni fog a szélerdzido mértéke is

2021-2050 marcius

2021-2050 aprilis

' \.'

g

KITE

2021-2050 id6szakban 1,7-3,6 kozott valtozik a
szélerdzido mértékének a meghatarozasara
szolgald klimafaktor az Alfold tertletén az
Aladin modell szerint

Klima faktor (C)
Bmos-2
2-3

[ 3-5
[]5-10

[ ]10-15
[]15-20

P 20-25
B 25 -4



Koszonom a figyelmet!
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